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کانیکگروه  گاهی آزما مهندسی م  و ارتعاشات  ن ی ماش  کی نام ی د ش

 

 دینامیک ماشین و ارتعاشات آزمایشگاه 

 

 
 

 دینامیک ماشین و ارتعاشات معرفی آزمایشگاه  

 محل  در  هم اکنون  شد و  اندازیراه  همدان  در دانشگاه صنعتی  1399در سال    دینامیک ماشین و ارتعاشاتآموزشی  آزمایشگاه  

 است.  واقع شدهمتر مربع  90به مساحت  ۴11اتاق   ۴طبقه  ساختمان فرشچیان

های  پردازند و صحت تئوری می دینامیک ماشین و درس ارتعاشاتدر این آزمایشگاه، دانشجویان به بررسی تجربی مباحث درس  

جهیزات بودن ت  مهندسی مکانیک با دارا  گروه دینامیک ماشین و ارتعاشات  نمایند. آزمایشگاه  می  بررسیموجود را با انجام آزمایش  

مباحث   عمیق  یادگیری  به  می  ارتعاشاتی   و  دینامیکی متنوع  آزمایش  .کندکمک  از  انجام  بخشی  آزمایشگاه  این  در  که  هایی 

 : موارد ذیل است پذیرد شاملیم

 دنده ساده و خورشیدیچرخ آزمایش •

 ژیروسکوپ آزمایش •

 گاورنر آزمایش •

 بالانسینگ آزمایش •

 شتاب جانب مرکز  آزمایش •

 ها سرعت بحرانی شفت آزمایش •

 بادامک  آزمایش •

 نوسانات یک درجه آزادی با میراکننده )جرم، دمپر و فنر( آزمایش •

 نوسانات عرضی تیرها با جاذب ارتعاشات  آزمایش •

 نوسانات اجبار و آزاد به همراه میراکننده آزمایش •

 ارتعاشات پیچشی آزمایش •



 

2 

 

کانیکگروه  گاهی آزما مهندسی م  و ارتعاشات  ن ی ماش  کی نام ی د ش

 

 سرپرست آزمایشگاه 
 

 
 

 دکتر پیام ورشوی 

 -کاربردی  طراحی   گرایش  مکانیک  مهندسی  دکتری

 رباتیک

   08138۴11۴39تلفن:  

 varshovi@hut.ac.ir  پست الکترونیکی:

 ۴1۴ساختمان فرشچیان، طبقه چهارم، اتاق  اتاق:

 

 کارشناس آزمایشگاه
 

 
 

 

 بهنام رفیعی مهندس  

 08138۴11۴29تلفن:  

 ۴05ساختمان فرشچیان، طبقه چهارم، اتاق  اتاق:

 

  

mailto:varshovi@hut.ac.ir
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کانیکگروه  گاهی آزما مهندسی م  و ارتعاشات  ن ی ماش  کی نام ی د ش

 

 هالیست آزمایش 

 دنده سادهآزمایش چرخ

 

 

   SGA-6  نام دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

  از   استفاده   با  دنده چرخ  هر  یزاویه  تغییر  گیریاندازه   -  ویژگی:

 سنج زاویه دقیق سنسور چند

  دقیق   یازاویه  تغییرات  نمایش  جهت   دیجیتال  نمایشگر  دارای  -

 ایزاویه  شتاب  و  سرعت   آوردن  دسته  ب  و  زمان  به   نسبت

 ها دنده چرخ

 جداگانه محور عدد چهار به  مجهز دنده چرخ سیستم -

 .ایزاویه  شتاب و سرعت مختلف هاینسبت تولید امکان -

آزمایش: مختصر     آموزش   و  آزمایش  برای  دستگاه   این   شرح 

  و   تئوری  روابط   مقایسه  و   بررسی  و  ساده   هایدنده چرخ  روابط

   .است شده  طراحی تجربی مقادیر با آن هایفرمول

 

 
 

 دنده خورشیدی چرخ آزمایش

 

   SGA-10  نام دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

  از   استفاده   با  دنده چرخ  هر  یازاویه  تغییر   گیریاندازه   -  ویژگی:

 سنج زاویه دقیق سنسور چند

  دقیق   یازاویه  تغییرات  نمایش  جهت   دیجیتال  نمایشگر  دارای  -

 ایزاویه  شتاب  و  سرعت   آوردن  دسته  ب  و  زمان  به   نسبت

 ها دنده چرخ

 خورشیدیسیستم    یکی  در  که  خورشیدی  استیج  دو  به  مجهز  -

 است  محرک ایسیاره  هایدنده چرخ  دیگری در و  محرک

 .ایزاویه  شتاب و سرعت مختلف هاینسبت تولید امکان -

آزمایش: مختصر     آموزش   و  آزمایش  برای  دستگاه   ین ا  شرح 

  و   تئوری  روابط  بررسی و مقایسه  و  خورشیدی  هایدنده چرخ  روابط

 است. شده  طراحی تجربی مقادیر با آن هایفرمول
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کانیکگروه  گاهی آزما مهندسی م  و ارتعاشات  ن ی ماش  کی نام ی د ش

 ژیروسکوپ  آزمایش

 

 SGA-60  نام دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

 دیجیتال  نمایشگر  و   دور  تعداد  دقیق  سنسور  دارای  -ویژگی:  

 دارای  چنین هم  و  ایلحظه  ایزاویه  سرعت   نمایش  جهت

 جیمبال گردان و روتور چرخش جهت تغییر هایسوییچ

  موتور   دور  افزایش  جهت  دقیق  درایور  با  مناسب   موتور  به   مجهز  -

    rpm 3500 تا

 ایزاویه سرعت کاهش و  افزایش برای تنظیم پیچ به مجهز -

 حلقه بسته  صورت به همگی روتورها سرعت  و  دور کنترل -

  روتور   کردن  تراز  مکانیزم  و  اصطکاک  کم  جیمبال  لولای  دارای  -

 تعادل  یوزنه اعمال از پیش

 ممان  واقعی  مقدار  آوردن  دست ه  ب   برای  بایفیلار  سیستم  دارای  -

 .آن متعلقات و موتور پیچسیم اینرسی

 هایکوپل  بررسی  منظور  به   دستگاه   این  شرح مختصر آزمایش:

 مقادیر  یمقایسه  امکان  و   بوده   ژیروسکوپ  یک  در  شده   تولید

ه  ب  نتایج  از  دیگر  سوی  از.  سازدمی  فراهم  را   تجربی  مقادیر  با  تئوری

 گردان  سرعت  مقدار  ها،چرخش  جهت  ثیرأت  توانمی  آمده   دست

 مقدار  در  را  روتور  اینرسی  ممان  و  روتور  ایزاویه  سرعت  جیمبال،

 .کرد تحقیق ژیروسکوپ کوپل

 

 
 

 

 گاورنر  آزمایش

 

 SGA-3  نام دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

 دیجیتال  نمایشگر  و   دور  تعداد  دقیق  سنسور  دارای  -ویژگی:  

 گاورنر ایلحظه ایزاویه سرعت  نمایش  جهت

  دور  دقیق کنترل جهت مناسب درایور با مناسب موتور به مجهز -

 حلقه بسته است  صورت به کنترل  نوع گاورنر،

  و   ایزاویه  سرعت  کاهش  و  افزایش  برای  تنظیم  پیچ  به   مجهز   -

 دور  کنترل

  ، ((Porter  پورتر  گاورنر  شامل  گاورنر   نوع  سه  آزمایش  امکان  -

 (.Hartnell) هارتنل گاورنر ( وProell) پروئل گاورنر

  و  گاورنرها بررسی منظور به دستگاه  این شرح مختصر آزمایش:

 تغییر  با  .باشدمی  سیستم  ورودی  به  نسبت  هاآن  کنترلی  تحلیل

  پایداری   و  گاورنر  حساسیت  سیستم،  پاسخ  توانمی   آزمایش  شرایط

  اسلیو   وزن   و  سیستم  اصطکاک  مانند  عواملی   به   توجه   با  راآن 

 .کرد تحقیق و آزمایش
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کانیکگروه  گاهی آزما مهندسی م  و ارتعاشات  ن ی ماش  کی نام ی د ش

 بالانسینگ آزمایش

 

  SBA-3  نام دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

 تنظیم قابل نسیبالاآن با دقیق  هایوزنه دارای -ویژگی: 

  با   وزنه  هر  نسیبالاآن  مقدار  تعیین  جهت  پولی  سیستم  به  مجهز  -

 معادل هایساچمه 

  ناشی   ارتعاشات  مهار  جهت  مناسب  لاستیکی  گیرضربه  به  مجهز  -

 نسیبالاآن از

 اصطکاک کم  و شوردیف  خود هایبلبرینگ دارای -

 میزان  پایش  و  شفت  دور  یافزاینده   فشاری  یدکمه  به  مجهز  -

 .لرزش

آزمایش: مختصر  و   آزمایش  برای   توانمی  دستگاه  از  شرح 

شفت دینامیکی  و  استاتیکی  کردن  بالانس  مبحث  ها آموزش 

آن تفاوت بالانسینگ استاتیکی و  به کمک چنیناستفاده کرد. هم

 .شوددینامیک به خوبی نشان داده می

 

 

 میراکننده   با آزادی درجه یک  نوسانات آزمایش

 

 SVT-10D  نام دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

 مقدار  تغییر  قابلیت  با  ویسکوز  یمیراکننده   به  مجهز  -ویژگی:  

 دمپینگ

  آزاد  نوسانات بررسی  جهت ، کم اصطکاک با ریلی مکانیزم دارای -

 سیستم

 دور دیجیتال نمایشگر به مجهز   -

 نوسان  حالت  در  گراف  رسم  جهت   دقیق   مکانیکی  ثبات  به مجهز  -

 ویسکوز  استهلاک با نوسان چنینهم  و آزاد

  ی دامنه  تنظیم  و (  سختی   مقدار  دو   با)  فنر  تعویض  قابلیت   با  -

 .نوسان

آزمایش: مختصر  آزمایش    شرح   بررسی  و   تحقیق  جهتاین 

  بدون   فنر  و  جرم  آزادی  درجه  یک  آزاد  ارتعاش  به  مربوط  روابط

 است. تجربی با تئوریمقایسه نتایج  و دمپینگ با و دمپینگ
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کانیکگروه  گاهی آزما مهندسی م  و ارتعاشات  ن ی ماش  کی نام ی د ش

 بحرانی شفت سرعت  آزمایش

 SWA-160  نام دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 دور  دیجیتال نمایشگرو   بالا دور موتور به  مجهز -ویژگی: 

 زیاد دقت با دور تنظیم جهت درایور به مجهز -

  با   مفصلی  غیر  و  مفصلی  گاهیتکیه  شرایط  و  هایاتاقان   دارای  -

 مختلف هایطول در شدن جابجا قابلیت

 بارگذاری  جهت لانسیاآنب  با ییهادیسک به مجهز -

 .موتور دور سنجش جهت بین چرخش به مجهز -

آزمایش:   های سرعت  در  توانمی  دستگاه   این  با  شرح مختصر 

 شرایط  با  ارتعاشی  مدهای  یا  نوسان  فرم  بررسی  به   مختلف

 حالت  دو  گاهیتکیه  شرایط  برای  که  پرداخت  مختلف  گاهیتکیه

  در   شفت  طرف  دو  در(  ثابت)  غیرمفصلی  و(  پذیر  انعطاف)  مفصلی

  ی حلقه عدد دو به مجهز دستگاه  چنین،هم .است شده  گرفته نظر

  وارد   شفت  ،دامنه  افزایش  صورت  در  تا  است   دامنه  کننده   محدود

 نشود. پلاستیک یناحیه

 

 

 
 

 

 

 

 

 ارتعاشات پیچشی آزمایش

 

 SVT-300  نام دستگاه:

 فعال  دستگاه:وضعیت 

 ایران  سازنده دستگاه:

 تغییر  جهت  روغن  ظرف  با  ویسکوز  یمیراکننده   به  مجهز  -ویژگی:  

 روغن  در مخروط رفتگی فرو مقدار

 آزاد  نوسانات  بررسی  جهت  اصطکاک  کم  اتصالات  و  یاتاقان  دارای  -

 سیستم

  آزاد   نوسان  حالت  در  گراف  رسم  جهت  دقیق  ثبات  سیستم  دارای  -

 ویسکوز  استهلاک با نوسان چنینهم و

  و   سایز  با)   فولادی  مفتول  نمونه   دو   و   نظامی  سه   فک  دو  دارای  -

 نمونه   گرفتن برای (متفاوت سختی مقدار

  ممان  تعیین   جهت   وزنه  مراه ه  به  قرقره   و  مانیسر  سیستمدارای    -

 .دیسک اینرسی

  روابط   آموزش  و  بررسی  رای این آزمایش ب  شرح مختصر آزمایش:

  شفت   و  دیسک  آزادی  درجه  یک  پیچشی  آزاد  ارتعاش  به   مربوط

 .است  تجربی  با  تئوری  نتایج  مقایسه  و  دمپینگ  با  و  دمپینگ  بدون
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کانیکگروه  گاهی آزما مهندسی م  و ارتعاشات  ن ی ماش  کی نام ی د ش

 ارتعاشات  جاذب با تیرها عرضی نوسانات آزمایش

 

 SVT-10BD  نام دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

  جذب   جهت   جرم   فاصله  تنظیم  قابلیت   با  جاذب  به   مجهز   -ویژگی:  

 گوناگون فرکانس در ارتعاش

  دور   کنترل   نوع   موتور،  دور   دقیق  تنظیم   جهت  درایور  به  مجهز   -

 حلقه بسته  صورت به

 دور  دیجیتال نمایشگر به مجهز -

 گراف ترسیم جهت مکانیکی ثبات به مجهز -

 .کم اصطکاک با مناسب گاهیتکیه شرایط و هایاتاقان  دارای -

آزمایش:شرح   آزمایش    مختصر    تحلیل   و  بررسی  جهتاین 

 دینامیکی  بارهای  تحت  ارتعاش   جاذب  دارای  های سیستم  عملکرد

  آسیب   و   خستگی  از  اصلی   سیستم  ،جاذب  بردن  کاره  ب  با  که   بوده 

 شود.می  محافظت دیدن

 

 

 

 میراکننده  همراه به تیرها عرضی اجباری و آزاد نوسانات آزمایش

 SVT-10B  دستگاه:نام 

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

  نیروی   و  موتور  دور  دقیق   تنظیم  جهت  درایور  به  مجهز  -ویژگی:  

 بسته   حلقه صورت به دور کنترل  نوع ،لنگ از ناشی

 دمپینگ  ضریب تغییر قابلیت با ویسکوز یمیراکننده  به مجهز -

 فاز خیرأت گیریاندازه  سیستم به مجهز -

 دور  دیجیتال نمایشگر به مجهز -

 گراف  ترسیم جهت مکانیکی ثبات -

 .کم اصطکاک با مناسب گاهیتکیه شرایط و هایاتاقان  دارای -

آزمایش: مختصر  ب  شرح  آزمایش   ارتعاشات  بررسی  رایاین 

  به   توجه  با  ضربان  و  رزونانس  یپدیده   یمشاهده   و  اجباری

 .است سیستم مشخصات
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 شتاب جانب مرکز آزمایش

 

 SCF-350  نام دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 آن  کنترل   و   دقیق  سنسور  با  ایزاویه  سرعت   گیریاندازه   -ویژگی:  

 درایور  با

 ایلحظه ایزاویه سرعت نمایش  جهت دیجیتال نمایشگر دارای -

  به   دقیق   کنترل  قابلیت  با  زاویه  سرعت   تنظیم  پیچ  به   مجهز   -

 حلقه بسته  صورت

  بستن   برای  تنظیم  قابل  یفاصله  سه  دارای  دستگاه   بازوی  -

 آزمایش است. هایجرم

 حاکم  قوانین  بررسی  جهت  دستگاه   این  شرح مختصر آزمایش:

 و  است  مختلف  هایشعاع   در  چرخش  درحال  هایجرم  رفتار  بر

  ی فاصله  و  جرم  مانند  نیرو  این  بر  موثر  پارامترهای  آن  با  توانمی

 .کرد تحقیق را مرکز  از جرم

 

 

 بادامک آزمایش
 

 SCA-3 نام دستگاه:

 فعال  وضعیت دستگاه:

 ایران  سازنده دستگاه:

،  مماسی،  قوسی)  مختلف  بادامک  مدل  چهار  به   جهزم  -ویژگی:  

 VCN200  فولاد جنس از( نامتقارنو   مقعر

 لغزشی عدد یک و  غلتکی پیرو عدد دو به مجهز -

 مختلف  سختی با  فنر نوع  سه به مجهز -

 دیجیتال  نمایشگر و درایور به مجهز -

 نمودار کشیدن جهت مکانیکی ثبات به مجهز -

 .بادامک سرعت  تثبیت منظور به فلایویل دارای -

 هایمنحنی  بررسی  جهتاین آزمایش    شرح مختصر آزمایش:

 مختلف  هایپروفیل  برای  بادامک  شتاب  و  سرعت  جابجایی،  تجربی

  رابطه   توان می  چنینهم  است.(  نامتقارن  و   مقعر   مماسی،  قوسی،)

 نمودارهای  از  را  پرش  پدیده   نیز  و  فنر  سختی  و  پیرو   وزن  بین

 .کرد مشاهده  و  تحقیق شتاب سرعت و جابجایی،
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 هاقوانین و دستورالعمل

 .است الزامی ارتعاشاتدینامیک ماشین و  آزمایشگاه  در آزمایشگاهی  روپوش پوشیدن ➢

 ها، حتما نکات ایمنی دستگاه مطالعه شود. قبل از استفاده از دستگاه ➢

 را به آرامی بر روی دستگاه قرار دهید. در ابتدا آزمایش به آرامی روپوش دستگاه را برداشته و در انتهای کار، مجدداً آن ➢

 ها توجه کنید. به حداکثر نیرو اعمالی بر روی دستگاه ➢

 ها را انجام دهید. ا صبر و حوصله آزمایشهمواره ب ➢

 در حفظ و نگهداری وسایل آزمایشگاه کوشا باشید.  ➢

 ارتباط با آزمایشگاه 

 08138۴11۴29  تلفن:

  mech.eng@hut.ac.irپست الکترونیکی:

 ۴11اتاق  ،۴ طبقه فرشچیان، ساختمان مردم، خیابان فهمیده،  شهید همدان، بلوار آدرس:

 

 


