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دانشگاه صنعتی همدان
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چکیده:
با گسترش روزافزون دستگاه‌های متصل به اینترنت و ظهور کاربردهای نوین، تقاضا برای پهنای باند و منابع محاسباتی به‌طور بی‌سابقه‌ای افزایش یافته است. در این راستا، محاسبات لبه تلفن همراه و ارتباطات دستگاه‌به‌دستگاه، به‌عنوان پارادایم‌های کلیدی در شبکه‌های نسل پنجم (5G) و فراتر از آن مطرح شده‌اند. بااین‌حال، ادغام ارتباطات دستگاه به دستگاه در زیرساخت سلولی، به‌ویژه در حالت اشتراک هم‌کانال، چالش‌های نوینی را در زمینه مدیریت تداخل، تخصیص منابع و مصرف انرژی ایجاد می‌کند. این مقاله، یک روش هوشمند برای تخصیص منابع و مدیریت انرژی در شبکه‌های هیبریدی سلولی مبتنی بر دستگاه به دستگاه و در بستر محاسبات لبه تلفن همراه ارائه می‌دهد. هسته مرکزی این روش، یک سیستم استنتاج فازی است که با درنظرگرفتن همزمان سه پارامتر کلیدی نرخ داده، سطح باتری و میزان بهره‌برداری از پردازنده، یک «شاخص کیفیت» برای هر کاربر دستگاه به دستگاه تولید می‌کند. این شاخص، فرآیند زوج‌یابی را تسهیل کرده و در شرایطی که بار پردازشی کاربر دستگاه به دستگاه از توان دستگاهش فراتر رود، امکان انتقال پردازش به گره محاسبات لبه مناسب را فراهم می‌آورد. نتایج شبیه‌سازی نشان می‌دهد که الگوریتم پیشنهادی ضمن حفظ نرخ کل سیستم، در سطحی مطلوب، شاخص عدالت و شاخص پایداری سیستم را در سناریوهای با تراکم بالا بهبود می‌بخشد. این رویکرد با ایجاد تعادل بهینه بین کارایی، مصرف انرژی و عدالت، راه‌حلی جامع و عملی برای پیاده‌سازی در شبکه‌های نسل آینده محسوب می‌شود. در بخش دیگری از این پژوهش، با بهره‌گیری از نظریه بازی‌ها، تعامل و تصمیم‌گیری میان عوامل مؤثر در مسئله بررسی شده است. در این چارچوب، راهبردهای بازیگران، منافع و تعارض‌های احتمالی میان آن‌ها مدل‌سازی شده و نتایج حاصل، نقش این رویکرد را در تحلیل و بهبود تصمیم‌گیری نشان می‌دهد.
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