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دانشگاه صنعتی همدان
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چکیده:
این پایان‌نامه یک چارچوب مبتنی بر یادگیری عمیق را برای شناسایی و بخش‌بندی خودکار اشیاء مدفون در تصاویر رادار نفوذ زمین ارائه می‌دهد. به‌منظور غلبه بر چالش کمبود داده‌های میدانی برچسب‌گذاری‌شده، یک مجموعه داده گسترده مصنوعی با استفاده از شبیه‌ساز GPRMax تولید شد و یک تکنیک نوآورانه مبتنی بر تفریق سیگنال راداری برای تولید خودکار برچسب‌های دقیق پیکسلی توسعه یافت. در بخش عملی، سه معماری پیشرفته شبکه‌های عصبی کانولوشنی شامل U-Net، SE-UNet و USE-Net برای وظیفه بخش‌بندی پیاده‌سازی و در سناریوهای مختلف با اهداف فلزی، به‌صورت مقایسه‌ای ارزیابی شدند. نتایج نشان داد که اگرچه مدل U-Net در محیط‌های ساده‌تر عملکرد قوی دارد، مدل USE-Net در شناسایی و تفکیک اهداف در محیط‌های پیچیده و چندهدفه، پایداری و تعادل بهتری از خود نشان می‌دهد. این تحقیق اثربخشی ترکیب شبیه‌سازی دقیق و مدل‌های یادگیری عمیق را برای خودکارسازی تحلیل داده‌های GPR و پیشبرد کاربردهای نقشه‌برداری زیرسطحی تأیید می‌کند.
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